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1. Uvod

Projekt feSi navrh vytapéni pro objekt matefské Skolky a Skoly Zelené mésto IV na adrese V
tfeSfovce, 190 00 Praha 9, katastralni zemi: Hrdlofezy [731765], obec: Praha [554782].

Projekt byl vypracovan na zékladé konzultace s architektem, projektantem stavby a technickych
podklada.

2. Vstupni podklady
Pro navrh byly pouZity tyto podklady:

Orientace budov, umisténi v zastavbé
Stanoveni technické vybavenosti
Materialové standardy

Stavebni vykresy

Pokyny investora a generalniho projektanta

3. Pouzité normy a predpisy

o CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovéch — Projektovani a monta?) a souvisejicich CSN a
vyhlasky.

4. Koncepce vytapéni

Zdrojem tepla pro vytapéni a ohfev teplé vody bude tepelné Cerpadlo vzduch-voda s venkovni
¢asti umisténou na stieSe strojovny a hydroboxem ve strojovné (mistnost technologii €. 131).

Tepla voda bude ohfivana v nepfimotopném zasobnikovém ohfivaéi o objemu 750 ., ktery bude
napojen na teplovodni ohfev v technické mistnosti.

5. Potieba tepla
Potfeba tepla pro vytapeéni

Z tepelné technickeho hlediska byly uvaZzovany nésledujici charakteristicke daje v
topném obdobi v oblasti stavby:

Vypoctova venkovni teplota .........cccveerreenniicinieinnnne, -12°C

Krajina s intenzivnimi VELrY.........ccooovveennieeeiesnnens ne

Vzduchotésnost obalovych Konstrukci............ccovericenne. stfedné tésné

INteNZita VBLIANT ........ooov et 0,1-n&sobné 1/h + rekuperacni vétrani
Vnitfni NAVINOVE teploty .......vvvvvveiee e stanoveny dle CSN EN 12831

Stavebni konstrukce jsou uvazovany dle hodnot soucinitelll prostupu tepla uvedenych v prikazu
energetické néroénosti budovy. Na zakladé téchto hodnot byla vypoctena tepelnd ztrata pfi venkovni
navrhové teploté dle CSN EN 12831-1 objektu s vysledkem 21 kW. Tepelné ztraty jednotlivych
mistnosti jsou udany ve vykresové ¢asti PD a v pfiloze TZ.



Potieba tepla pro ohfev teplé vody

uklid 0,8 kWh na 100 m2 (20 I/ na 100 m2) - 590 m2 =120 1l/den 4,8 kWh/den
MS 0,8 kWh na osobu (20 | osobu) x 130 osob =2.600 I/den 104 kWh/den

Kuchyn 0,1 kWh na jidlo x 130 (1 litry/jidlo) =130 l/den 13 kWh/den

Celkem TV 2.850 I/den 121,8 kWh

Max hodinova spotfeba TV cca 1000 | /hod

V objektu bude umistén zasobnik teplé vody o obejmu 750 I.

6. Zdroj tepla

Zdrojem tepla bude tepelné Cerpadlo vzduch-voda o vykonu 25 kW pro vytapéni.
Vnitfni jednotkou tepelného Eerpadla bude hydrobox s vykonem 28 kW.

Parametry TC:

9.52|19.05(mm)
3.00m|0EA

[7 | 24.45kW | 24.65kW 23.0°C | 40.0°C

System1

24.45kW | 24.65kW

Popis:

Venkovni kondenzacni jednotka MiniVRF 2-trubkova 2-ventilatorova
nominalni vykon: Qtop=25kW

referencni el. pikon pro navrh kabelaze Pel=10,98kW / 7,79kW (dle Eurovent 2022)
SEER= 6,0/5,75 (kazetové /kanaloveé j.)

SCOP= 4,25/4,2 (kazetové /kanaloveé j.)

napajeni 400V, MCA=18,4A, doporucené jisténi C/25A

primér potrubi: 9,52 x 19,05mm

typ chladiva R410A, pfedplnéno: 3,7kg

rozméry (Sifka x vySka x hloubka): 940x1420x330mm

hmotnost jednotky 115kg

hladina akustického tlaku v 1m = 58dBA

hladina akustického vykonu = 73dBA

provozni rozsah vytapéni -20,0~24,0°C

externi staticky tlak ventilatoru 29 Pa




Vnitfni VRF teplovodni reverzibilni jednotka DVM Hydro nizkoteplotni
nominalni vykon: Qtop=31,5kW

nominalni el. pfikon Pel=10W / 10W

napéjeni 230V, provozni proud = 0,05A

rozméry (Sifka x vySka x hloubka): 518x627x330mm

hmotnost jednotky 33kg

hladina akustického tlaku v 1m = 28dBA

pramér potrubi: 9,52 x 22,2mm

vystupni teplota vody top. 20,0 ~ 50,0 °C

kabelovy ovlada¢ pro EHS (R410a)

Hydro-box:

Liquid pipe
Gas pipe 015.8
Water side Water inlet/outlet pipe PT1(25A4)

R side

Requlace zdroje tepla

Zdroj bude vybaven ekvitermni modulaéni reguldtorem. K pouZiti jako ovladaci jednotka pro
regulaci teploty zdroje tepla podle venkovni teploty, nebo jako prostorovy regulator. MoZnost rozliSeni
funkci pomoci modull moZnost fizeni az 4 otopnych okruh(l (s/bez sméSovace). Regulator bude
umistén na zdi vedle vypinace.

Ekvitermni regulace teploty v mistnosti spo¢iva v nastaveni teploty topné vody (neboli v regulaci
zdroje tepla) v zAvislosti na venkovni teploté. Pfi niZ8i venkovni teploté je poZzadovéana vyssi teplota
dodavané topné vody, aby doSlo k rovnovadze mezi dodanym teplem a tepelnymi ztratami mistnosti a
teplota mistnosti tak ztstala konstantni.

Pro referenéni mistnost (napf. tfida) Ize stanovit soustavu tzv. ekvitermnich kfivek (také ,topné
kfivky"), které popisuji vzajemnou zavislost teploty topné vody, mistnosti a venkovni teploty. Na z&kladé
poZadované teploty mistnosti Ize zvolit ur€itou kfivku a podle venkovni teploty regulovat teplotu topné
vody.



Moznosti regulacie hydrounitov

Obehové nabijacie ¢erpadio

Booster heater - doplnkovy zdroj tepla "
3-cestny prepinacf ventil vykurovanie/TUV "
2-cestny uzatvdraci ventil —_
24V / 230V termostat Room Thermostats
Diarkovy kdblovy oviddac

Reguldcia podla vystupnej teploty/

priestorovej teploty/ ekvitermiky
Defrost signdl
Snimac priestorovej teploty Booster Fester

Snimaé teploty v zdsobniku TUV
Smart grid ready

Externé oviddanie ON/OFF [ L
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I i otroller Tank Sensor

2-way Valve

3-way Valve
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Smart griid I

External control

7. Zabezpeéovaci zafizeni UT

Otopnd soustava je chranéna proti pietlaku pojistnym ventilem a expanzni nadobou.

8. Rozvody

Rozvod je navrZen dvoutrubkovy s nucenym ob&hem vody s teplotnim spadem pro vytapéni
55/45 °C pfi vypoctové venkovni teploté (-12 °C). Rozvody vytapéni budou provedeny z plastového
vicevrstvého potrubi sizolaénim plastém dodavané v névinech spojované lisovanim a dodavané
v ty€ich. Budou pouZzity pinoprito&né tvarovky.

Potrubi bude vedeno pod stropem v podhledu, stoupaci potrubi ve zdi a prostupem zdi. Potrubi
bude uloZzeno tak, aby bylo oddilatovano od stavebnich konstrukci (pfi prichodu modulli bude
instalovana chranicka).

Cely otopny systém musi byt proveden tak, aby bylo mozno potrubi odvzdu$nit, popf. vypustit. V
nejvysSich mistech soustavy budou instalovany odvzduSiovaci ventily na otopnych télesech a
v nejniz8ich mistech kotelny pak vypoustéci armatury.

9. Ohrev teplé vody

Ohfev teplé vody bude feSen v nepfimotopném zasobnikovém ohfiva¢i o objemu 750 |
s tlouStkou izolace 65 + 40 mm. Pro pfehféati vody v z&sobniku, kvali likvidaci Legionelly 1x tydné na 60
°C v no¢nim rezimu, bude instalovéana elektro patrona 6 kW.

10.  Otopnatélesa
Vytapéni bude feSeno fancoily a deskovymi télesy.

Ve tfidach budou pouZity fancoily o Qut=6585 W, ve dvoutrubkovém provedeni pro vytapéni
umisténé pod stropem. V mistnostech 212 az 215 budou pouzity fancoily o Qut=3350 W ve
dvoutrubkovém provedeni.



V ostatnich mistnostech budou pouZita deskova otopni télesa s pravym pfipojenim.
ViySka otopnych téles bude min. 150 mm nad podlahou. Pfipojeni bude ze stény.

Na otopnych télesech budou pouZity termostatické ventily v provedeni s omezenim prutoku s
integrovanym regulatorem diferenéniho tlaku, ktery je sou¢asti otopného télesa.

K dosaZeni tepelné pohody budou na otopnych télesech osazeny termostatické hlavice.

VyvéZeni otopnych téles bude provedeno pfednastavenim na termostatickych ventilech. Cela
otopné soustava bude pfi topné zkouSce zkontrolovana, zejména bude zkontrolovano, zda jsou otopna
télesa rovnomérné ohfata. Topna zkouska bude trvat 72 hodin bez delSich provoznich prestavek
(zpravidla do 60 minut).

Otopna télesa budou hladka v odstinu RAL dle pozadavku interiéru.

11.  Tepelné izolace

Potrubi bude po své trase opatfeno Sipkami (Cervend pfivod, modré zpatecka) vyjadfujicimi smér
proudéni média a identifikadnimi Stitky s pfisluSnosti potrubi k jednotlivym vétvim. Tepelné izolace
budou provedeny navlekovymi izolacemi z PE pény, v prostupech mezi poZarnimi Gseky bude pouZita
minerdlni izolace.

Potrubi topného systemu je opatfeno ndvlekovou tepelnou izolaci. Tloustka izolaci je volena dle
vyhlasky 193/2007 Sh. Spoje izolaci jsou prelepeny hlinikovou paskou.

Soucinitel tepelné vodivosti tepelné izolace A = 0,033W/m-K.

12.  Ochrana proti hluku z technologie zafizeni

Hodnoty vaZené stavebni vzduchové neprizvucnosti stavebnich konstrukci oddélujici chranéné
obytné mistnosti od technické mistnosti musi splfiovat poZadavky CSN 73 0532:

R'w = 57 dB pro stropy a stény mezi obytnymi mistnostmi bytu a mistnostmi s technickym
zafizenim domu (vyménikové stanice, kotelny, strojovny vytah(, strojovny VZT, pradelny apod.)
S hlukem LAmax < 80 dB.

Pro zabranéni prenosu hluénosti a vibraci do podlahy budou strojni zafizeni ulozeny pfes
antivibraéni podlozky. Potrubi bude pfipojeno pfes gumové kompenzatory.

Zajisténi neprizvuénosti stavebnich konstrukci na pozadované normové hodnoty die CSN 73
0532 bude v dodavce stavebni asti.

13.  Pozadavky na ostatni profese
Stavba:
- viz stavebni ¢ast

Elektroinstalace / méreni a regulace:

< omple | vypami primy
jmenovity & " b vyparnik
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A | kw | kw | kw | kw | | | |

|ks| kglkw

Zafizeni & T€1 - Tepelné &erpadlo
TCL 10.9 dop. jis. Na strese mistnosti
VYT 1 115 8 400  CJ25A 3x 6KW. 22.4 8.131 Od vyrobce - Samsu

HB - HYDROBOX - VNITRNI VRF I

HB
VYT 1 33 0.01 230 0.05A 22.4 Mistnost technologif 131 Od vyrobce - Samsung
€12, cerpadlo
3 0.15 Samostatna regulace Gerpadiové
VYT 3 5.77 3 230 1.33 Mistnost technologif 131 skupiny

- pospojeni kovovych konstrukci a technologie
Voda, kanalizace, plyn:
- odvod kondenzéatu do kanalizace od split jednotky

Pozn.: FCU jednotky jsou bezkondenzatové

14.  Regulace

Regulaci systému HVAC Ize rozdélit na 3 ¢asti. Rizeni zdroje tepla a chladu, fizeni topnych vétvi
(jedna kombinovana s chlazenim) a fizeni prostord u¢eben, kabinetd, jidelny a sborovny.

Regulace zdroje tepla a chladu

Zdroj je fizen regulaci od vyrobce. Regulace bude zajiStovat poZadovanou teplotu
v akumulaénim zasobniku tepla(chladu) a v zasobniku TV. Regulace zaroven zajiStuje automatické
pfepinani mezi pfipravou tepla a TV (pfepinani trojcestného ventilu.

Schéma regulace zdroje tepla:

_—

PR gy,

Room Thermostats

QU )
A

L L G LT 3-way Valve
A
Booster Heater
L LUTTIRTRTRNRT R
5 "
LI TR }I,\‘\;E
Tank Sensor

2-way Valve



Wired remote controller

Outdoor unit (communication

cable)

| Water IN/OUT (Hydro unit HT) |

L N ) LQ[?"G = D.L Water IN/OUT (Hydro unit)
L D= | EVA IN/OUT (Hydro unit / Hydro
) 63 6 & unit HT)
Gy :
— Flow switch
| Defrost I
I Main power I -------------
Connected as factory default
I Operation check

[ Alarm AC 24V Thermostat |
| Water pump foo ] AC230VThermostat |
l Booster heater —_ | 2Way valve I
| 3Way valve 1 [——— | 3Way valve 2 |

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

19 20

1 2 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
[ @H@IUUI@@H@DI@II_II_H@I@I BB @[®]B]]
@ Indoor temperature ® Temperature sensor © Solar pump
Sensor for water tank

0

™

Smart grid

External

control

Dodavatel systému vytapéni a chlazeni zajiStuje i dodavku veSkerych potfebnych Cidel a
propojovacich kabeld ve strojovné véetné pfipadnych draténych Zlabu.

Regulace topnych vétvi

Systém vytapéni je sloZen ze dvou topnych vétvi —

vétev otopnych téles a vétev FCU. Vétev FCU

bude zaroven slouzit pro chlazeni prostord. Pro fizeni vétvi bude pouZito samostatné ekvitermni
regulace s moznosti pfepinani mezi vytapénim a chlazenim.

-



Schéma regulatoru topné vétve OT:

S1+54

. n:ém ”.‘:
" A .

Smésovany topny okruh se smésovacim ventiem
a pridavnym vytapénim

Obsah dodavky s rozSifenim

Ekvitermni regulator pro fizeni topného okruhu

3 Srouby 3,5 x 35 mm a 3 hmoZdinky 6 mm pro nasténnou instalaci

6 svorek s 12 Srouby, vyménna pojistka 2TA

MHCC Navod k instalaci, pouZiti a udrzbé

Venkovni €idlo: 1 x ¢idlo venkovni teploty

Pfilozné Cidlo na potrubi: 1 x pfilozné Cidlo

Prostorovy termostat: 1 x vnitini idlo/Dalkovy regulator s pfepinaem provozu

CAN BUS pfislusenstvi: CAN-BUS pfipojovaci sada s 1 nebo 2,9 m dlouhym kabelem

Externi relé pro VI / V2: Externi relé s beznapétovym kontaktem

Schéma regulatoru topné vétve FCU (reZim VYT/CHL):

. ﬂ:;HJ '55

R4

Sméeiovany topny ckruh, tepelne
ternadin & funkee chlazeni

Obsah dodavky s rozSifenim

Ekvitermni regulator pro Fizeni topného okruhu u topnych a chladicich systémda, Srouby 3,5 x 35
mm a 3 hmoZdinky 6 mm pro nasténnou instalaci



LHCC Navod k instalaci, pouZiti a udrzbé

Venkovni €idlo: 1 x ¢idlo venkovni teploty. Ethernet pfipojeni: volitelné mozné pfes datovy
z&znamnik. Pfilozné €idlo na potrubi: 1 x pfilozné ¢idlo. Prostorovy termostat. CAN BUS pfisluSenstvi:
napf. CAN pfipojovaci sada 1,00 m. Externi relé pro VI / V2: 0-10V relé 1 W /6 A - kod 77502

Regulace Tfid a ostatnich prostord

Prostory tfid a ostatnich prostor(i jsou Fizeny regulaénim systémem dodavatele regulacnich

klapek systému vétrani.

+)KK

RIZENI FCU

& ‘I:i +#

(@] NAS TAVEN] TEPLOTY

FCU L

SAMOREGULACNI VENTIL 5 POHONEM

v

CIDLO ODTAHU (CO2)

Méfené hodnoty:
Co2, T

Regulované hodnoty

Mnozstvi vzduchu VZT (min 50%, max. dle klapky)

Otécky ventilatoru FCU
Onl/off ventil systému VYT/CHL




15.  Pozarné bezpeénostni feSeni

Pozarné-bezpecnostni FeSeni stavby je feSeno v samostatné pfiloze projektu, prostupy rozvodi
vytapéni budou zhotoveny dle zasad uvedenych v poZamé-bezpecnostnim feSeni stavhy.

16.  Bezpeénost prace

Pfi realizaci dila bude dodrZzovana bezpecnost prace, zejména nafizeni vlady Pfi realizaci dila
bude dodrzovana bezpeénost prace, zejména nafizeni viady 591/2006 Sh. o blizSich minimalnich
pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich. VeSkeré prace mohou provadét
pouze osoby s odpovidajici kvalifikaci.

17.  Zaver

Tento projekt obsahuje veSkeré néleZitosti dané legislativnimi pozadavky na tento projektovy
stupen. Zohlednuje veSkeré zavéry z koordinacnich porad, které byly provadény v prabéhu zpracovani
projektu, na které byl jeho zpracovatel pfizvan. Projekt je nutno brat jako jeden celek a neni mozno
pouzivat jednu jeho ¢ast oddélené od ostatnich. V pfipadé, Ze ten, kdo s projektem bude dale pracovat,
musi vzit v Uvahu veSkeré aspekty a v pfipadé zjisténych disproporci kontaktovat zpracovatele projektu.
V pfipadé vyuZiti projektu k jinym ucelim, nebere zpracovatel jakékoli zaruky za pfipadné Skody vzniklé
jeho vyuZitim k Gcelu, pro ktery nebyl zpracovan. MontdZz a prejimka teplovodni soustavy bude
provedena dle CSN EN 14336 (Tepelné soustavy v budovach — MontdZ a prejimka teplovodnich
tepelnych soustav).



